Revista Latinoamericana de Biotecnologia Ambiental y Algal
Vol. 13 No. 2 p. 36.

Area temética: Biotecnologia

OPTIMIZACION DEL CRITERIO DE ESCALAMIENTO AREA DE
ILUMINACION/VOLUMEN PARA UN FBR UTLIZANDO
PROGRAMACION NO LINEAL

Monica lvette SAnchez-Contreras!, Eduardo Alvarado-Santos?, Pablo Antonio Lépez-
Pérez?*, Rosa Icela Beltran-Hernandez!

ICentro de Investigaciones Quimicas.
2Escuela Superior de Apan, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, Mineral de la Reforma,
Hidalgo.
3Departamento de Biotecnologia y Bioingenieria, CINVESTAV. IPN, San Pedro Zacatenco,
México.

(*Autor de correspondencia: pablo_lopez@uaeh.edu.mx)

RESUMEN

La intensidad de iluminacion es un factor limitante para el crecimiento de microalgas y
cianobacterias, en especifico, para la construccion de fotobiorreactores (FBR) depende
especificamente del area de iluminacion, ademas de la configuracién y geometria. El fotobiorreactor
de cara plana (FCP) de geometria rectangular y configuracion cerrada es el utilizado a nivel
laboratorio para fines de escalamiento industrial. En este trabajo se presenta una alternativa
operacional para maximizar el &rea de iluminacion minimizando las dimensiones el FCP via un
algoritmo evolutivo de optimizacion global (funcién objetivo (J)) el cual es validado
experimentalmente. Se define un factor gamma como la relacion area de iluminacién/volumen
operacional, este parametro permite el disefio y construccion de FCP con diferente volumen para su
escalamiento. Matematicamente la formacion de J se considera un problema de programacion no
lineal que consiste en encontrar el vector de parametros P provenientes de un ajuste entre el sistema
de referencia y un sistema secundario que emula al sistema de referencia. En este trabajo J esta
definida como la norma del error entre el volumen deseado y el volumen calculado, donde P= (L, h,
b, k). Los parametros fueron estimados con una metodologia hibrida que muestra los valores 6ptimos
y reales del FBR. La minimizacién se realiz6 mediante un barrido del parametro k. En conclusion,
este algoritmo permite determinar las dimensiones de un FCP para diferente volumen con el mismo
factor gamma y facilitar el proceso de escalamiento.
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